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 ٔمذٔٝ

 تشخي دستٟؼاصي ٚ خيـشفر دس كٙؼر ٔٛزٛس ػاصي  تاصزاب ٌؼسشدٜ اي دس ٔياٖ  ٔـسشياٖ  خشٚ خا لشف داؿسٝ ٚداسد 

ٔٛالغ ٘يض ايٗ زغييشاذ ٘اسهايسي آٟ٘ا سا تٝ ٕٞشاٜ داؿسٝ چشا وٝ ايٗ دػسٝ ٔـسشياٖ اص ايٙىٝ تشخي ؿشور ٞاي 

.ٔٛزٛسػيىّر ػاصي سيـٝ ٚ اكُ سا تٝ فشأٛؿي ػدشدٜ ا٘ذ ٔؼسشم ٞؼسٙذ  

اِثسٝ ايٗ ا٘سمادٞا اص ػٛي ايٗ دػسٝ اص ٔـسشياٖ  غيش ٌٔٙمي  تٝ ٘ظش ٔي سػذ ، چشا وٝ ٔحلٛلاذ ٞيچ ؿشوسي ٕ٘يسٛا٘ذ 

.ثاتر ٔا٘ذٜ ٚ ٔذيشاٖ آٖ تٝ خيـشفر ٚ زٛػؼٝ فىش ٘ىٙٙذ  

تذيٗ زشزية ؿشوسٟاي زِٛيذ وٙٙذٜ ٔي تايؼر ٔسٙاػة تاصٔا٘ٝ ٚ ٔسٙاػة تا خيـشفر زىِٙٛٛطِي ٔحلٛلاذ خذيذ سا تٝ 

.تاصاس ػشهٝ وٙٙذ   

 ؿشور ٞا سا , لٛا٘يٗ ٚ ٔمشساذ خذيذ صيؼر ٔحيٌي ٚ دِٚسي،ػلالٝ ٚ ػٗ ٔـسشي ٚ ٕٞچٙيٗ زـذيذ تاصاس سلاتسي 

ٔدثٛس ٔي ػاصد زا  زِٛيذاذ خٛد سا ٔسٙاػة تا زىِٙٛٛطي تٝ سٚص ٚ ٔذسٖ ٕٞاًٞٙ وٙٙذ أا دس تشخي ٔٛاسد ًشفذاساٖ 

. ػلالٝ ٔٙذي ؿذيذي ٘ؼة تٝ تشخي ٔذَ ٞاي لذيٕي اص خٛد ٘ـاٖ ٔي دٞذ، ٔذَ ٞاي ولاػيه 

دس حاِي وٝ  سا٘ذٖ  ٔٛزٛس ػيىّر تا  حاَ ػٛاَ ايٗ اػر آيا ٚالؼا دٚػر داسيذ تٝ سٚصٞاي ٌزؿسٝ تاص ٌشديذ ؟ 

 ٔؼشفي  ؿذ ٚ ٘ؼُ خذيذي اص ا٘ديٗ ٔٛزٛس ػيىّر سا     زىِٙٛٛطي خذيذ زٛػي تشخي ؿشوسٟا,ٔـىلازي سٚتشٚ تٛد

 ايٗ ا٘سظاس ٔي سٚد وٝ تاٚسٞا سا Electronic fuel injection #EFI$ اص ا٘ديٗ خذيذ تا ػيؼسٓ .تٝ تاصاس ػشهٝ وشد

. زغييش دٞذ ٚ واسآيي ا٘ديٗ ٔٛزٛس ػيىّر سا دٚ چٙذاٖ وٙذ

 اػر ، خيّي اص زؼٕيش واساٖ ٚ ٔٛزٛس ػٛاساٖ ٚالؼا ٕ٘يذا٘ٙذ EFIايٗ يه ٔمذٔٝ تشاي ٔؼشفي ػيؼسٓ ػٛخر سػا٘ي 

تٝ ٕٞيٗ دِيُ  دس  ػيؼسٓ ػٛخر سػا٘ي ا٘ظوسٛسي چٍٛ٘ٝ ػُٕ ٔي وٙذ ٚ فؼُ ٚ ا٘فؼالاذ ايٗ ػيؼسٓ چٍٛ٘ٝ اػر،

 . اسائٝ ٔي ؿٛدEFIتشخي ٔٛاسد ؿايؼاذ ٚ اًلاػاذ ٘ادسػسي دس ٔٛسد 
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اِثسٝ ٔا ػؼي  ٔي وٙيٓ زٛهيحاذ تٝ صتاٖ ػادٜ تياٖ .   سا اسائٝ ٕ٘ايذEFIايٗ ٔماِٝ ػؼي ٔي وٙذ وٝ دسن دسػسي اص 

 .ؿٛد زا ؿٕا ػشدسٌٓ ٘ـٛيذ أا يه ػشي ِغاذ ٚ اكٌلاحاذ ٚخٛد داسد وٝ تشاي زٛهيح سٚؿٗ زش ٔٛسد ٘ياص اػر

 , EFI ،تٝ زـشيح اخضائ آٖ تدشداصيٓ ٚ دس آخش زفاٚذ واستشازٛس ٚ EFIاخاصٜ تذٞيذ تا زؼشيف وّي اص ػيؼسٓ 

. اكلاحاذ ٔٛسد ٘ياص تش سٚي ا٘ديٗ ساؿشح دٞيٓ

 ِيىٗ زلٛس ٔا ايٗ اػر وٝ دسن  ؿٕا ٘ؼثر تٝ ,تؼذ اص خٛا٘ذٖ  ايٗ  ٔماِٝ ٞش چٙذ وٝ ؿٕا واسؿٙاع ٘خٛاٞيذ ؿذ

.  افضايؾ خٛاٞذ يافرEFIػيؼسٓ 

 EFIپايٍ ياساس  -1

اػر وٝ اص يه ٚاحذ   کامپيًتري- سيستم سًخت رساوي الکتريويکي يه  EFI ػيؼسٓ  ,تٝ تياٖ ػادٜ

 سىسًرَاي   ؿأُ EFI ، ػلاٜٚ تش ايٗ .اػسفادٜ ٔي وٙذElectronic control unit #   ECU$وأديٛزشي تٙاْ 

. ٌٛ٘اٌٛ٘ي ٔي تاؿذ وٝ تٝ  لٌؼاذ ٔخسّف ٚػيّٝ ٘مّيٝ ٔٛسد ٘ظش ٔسلُ اػر

ECUخاف ٔماديشي سا ا٘ذاصٜ ٌيشي ٔي وٙذ وٝ تا خشداصؽ تش سٚي ٔماديش   تا اػسفادٜ اص يه ػشي ػٙؼٛسٞاي

تذػر آٔذٜ ٔمذاس ػٛخر ٔٛسد ٘ياص ا٘ديٗ سا ٔـخق ٚآٖ سا زأيٗ ٔي وٙذ زا اص ٔلشف تي سٚيٝ ػٛخر خٌّٛيشي 

. تٝ ػُٕ آيذ

 تان    ٔمذاس ػٛخر  زؼييٗ ٚ تٝ ػش ػيّٙذس ٚاسد ٔي ؿٛد ٚٔاصاد آٖ تٝ  ECU تا زٛخٝ تٝ تش٘أٝ زؼشيف ؿذٜ  دس 

. تٙضيٗ ػٛدذ ٔي ٌشدد

دماي اوجيه    سىسًر -    RPM سىسًراص خّٕٝ   : ػٙؼٛسٞاي ٌٛ٘اٌٛ٘ي دس ايٗ ػّؼّٝ ػّٕياذ حوٛس داس٘ذ 

سىسًر -   سىسًر اودازٌ فشار ًَاي محيط -سىسًر يضعيت جريان سًخت-  دماي ًَا سىسًر-   

 . زا ؿشايي ٚ تاس ٔٛزٛس ػٙديذٜ  ؿٛد   يضعيت دستٍ گاز
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  ، تا خضئياذ ٔٛسد ٘ظش سا ٕ٘ايؾ ٔي دٞذEFI ٕٞچٙيٗ اخضائ  ٚٔشاحُ ػٛخر سػا٘ي اِىسشٚ٘يىي #1$ زلٛيش

. د ٔحذٚد ٔي وٙيٖٓ لشاس ٔي ٌيش ٞا  وٝ ٔٛسد اػسفادٜ ٔٛزٛسػيىّرEFIٞاي ٔا تحث سا تٝ دٚ ٘ٛع اص ػيؼسٓ 

. زـخيق تاس ا٘ديٗ اػر   چٍٍٛ٘ي يا سٚؽ EFIيىي اص ٟٕٔسشيٗ زفاٚذ ٞا دس ا٘ٛاع 

 (Manifold absolute pressure)حذاوثش خشياٖ ػٛخر تٝ ا٘ديٗ ٚ ػٙؼٛس تاس ا٘ديٗ ٕٔىٗ اػر اص ًشيك 

 MAP $وٝ ايٗ سٚؽ، زؼييٗ ؿٛد #زؼييٗ وٙٙذٜ فـاس داخُ ٔا٘يفِٛذػٙؼٛس(Speed Density)   SD٘أيذٜ ٔيـٛد   .   

 وٝ #خشياٖ ػٛخرػٙؼٛس وٙسشَ  $ TPS      (Throttle position Sensor )   تا اػسفادٜ اص  ػٙؼٛس  يا

 ٕٞچٙيٗ ،دس حاِي وٝ ػٙؼٛسٞا دس ٞش دٚ ٘ٛع ٔي زٛا٘ٙذ يىؼاٖ تاؿٙذ  .٘أيذٜ ٔيـٛد  Alfa-N ايٗ سٚؽ 

 .ٔٛزٛسػيىّر ٞا ٔيسٛا٘ٙذ اص ٞش دٚ ٘ٛع ػيؼسٓ تٟشٜ  خٛيٙذ
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 يجًد دارد؟ EFIچرا اوًاع گًواگًوي  از سيستم  - 2

 ٔضير خاف خٛد سا  داسد ٔا ٞشٌض للذ ٘ذاسيٓ سٚي ا٘ٛاع  ديٍش ػيؼسٓ ٞاي EFIٞش يه اص ا٘ٛاع ػيؼسٓ ٞاي 

EFI ٓٔسٕشوض ؿٛيٓ چشا وٝ ٔا زٟٙا دس ٔٛسد ػيؼس EFI ٓسٚي ا٘ديٗ ٞاي دٚ لّٛي خٛسخيٙي تحث ٔي وٙي  .

.  ٔيسٛا٘ذ تش اػاع ٘ٛع ٔٛزٛسػيىّر ٚ ٘يض  واستشي آٖ كٛسذ ٌيشدEFIا٘سخاب ٘ٛع 

  تاس ٔٛزٛس  Magneti-Marelli -HD ٔذَ،ٔٛزٛسػيىر ٞاسِي ديٛيذػٖٛ   EFIدس ٔٛسد ػيؼسٓ  - 2-1

 زؼييٗ وٙٙذٜ تشاي ٔـخق ؿذٖ تاس ا٘ديٗ ٔثٙاي زؼييٗ ٔي ؿٛد وٝ (Alpha-N) بر اساس يضعيت دستٍ گاز

 . ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٌشفرOEM يؼٙي EFIدس اِٚيٗ ػيؼسٓ 

اص   ايٗ ػيٍٙاَ ٔٛسد ٘ياص ؛  ٘ياص تٝ يه ػيٍٙاَ ثاتسي اص ٔمذاس خلا داسد  EFI SD (Speed Density)ػيؼسٓ 

 . دسيافر ٔي ؿٛد زا اخسلاى ػٛخر تٝ تٟسشيٗ ٚخٝ ٔـخق ؿٛدECU تشاي " ػٙؼٛس ٔىؾ ٞٛاي ٔا٘يفِٛذ"

 ػمشتٝ خلا ػٙح دلر وٙيذ وٝ ؟ تٝ! ؿىُ تخٛا٘يذVآيا زا  تٝ حاَ ػؼي  وشدٜ ايذ وٝ ٔيضاٖ خلا سا تشاي ا٘ديٗ ٞاي 

چٍاِي "  وٝ تش اػاع  EFI  SDحاَ ٔسٛخٝ ؿذيذ وٝ چشا ػيؼسٓ . چٌٛس تٝ ايٗ ًشف ٚ آٖ ًشف خؼر ٔي ص٘ذ

 تا زٛخٝ تٝ ٔدشاٞا ٚٔيُ تادأه ٞاي ايٗ ا٘ديٗ  ٘ثٛدٜ ، ػُٕ ٔيىٙذ ا٘سخاب اَٚ ا٘ديٗ ٞاسِي ديٛيذػٗ"ػشػر

.  اص آٖ تٟشٜ ٔي خٛيذECU ٚخٛد داسد وٝ MAPأا ساٜ ٞاي ٔسؼذدي تشاي ايداد ٔيضاٖ ثاتسي تشاي ػٙؼٛس  .ػرا

 اػسفادٜ وٙذ وٝ ايٗ أش دلر تيـسشي سا "ٔيضاٖ فـاس ٞٛاي ٔا٘يفِٛذ"اص  لادس اػر DELPHI  EMP ػيؼسٓ

ػٙؼٛس ٚهؼير " ايٗ سٚؽ تش سٚؽ ،ا٘ديٗ تش اػاع ٔيضاٖ خلا ٚالؼي دس ٔا٘يفِٛذ تٝ ٕٞشاٜ داسد  تشاي زـخيق تاس

 تؼياس ٞٛؿٕٙذ ػُٕ ٔي وٙذٚ لادس اػر زحر ؿشايي ٔسفاٚذ DELPHIٚاحذ  . زشخيح دادٜ ٔي ؿٛد"دػسٝ ٌاص

 .اص تش٘أٝ ػٛخسي ٚيظٜ اػسفادٜ وٙذ
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 EFIتعريف عملکرد سيستم-3.

 .زٛخٝ وٙيذ #1$  تٝ زلٛيش EFIتشاي دسن تٟسش ػّٕىشد ػيؼسٓ 

 

 

 #1$زلٛيش

.  ٕ٘ايؾ دادٜ ؿذٜ EFIدس ايٗ زلٛيش ٕ٘اي ػادٜ ي اص خشياٖ تٙضيٗ دس ػيؼسٓ 

خٕح  تٙضيٗ ٔي زٛا٘ذ ٞٓ دس داخُ تان تاؿذ . تٙضيٗ اص تان تٝ ًشف خٕح تٙضيٗ ٞذاير ٔي ؿٛد #1$تشاػاع زلٛيش

سا تا فـاس صياد تٝ ٔداسي ػٛخر ٞذاير EFI  ) ػيؼسٓ $خٕح تٙضيٗ  ػٛخر  ٔٛسد ٘ياص  .ٚ ٞٓ دس خاسج تان

. ٔي تاؿذ  (Fuel Injectors) ٔداسي ػٛخر ؿأُ دٚ زضسيك وٙٙذٜ   .ٔيىٙذ

 اص يه سٌلازٛس اػسفادٜ ؿذٜ زا فـاس سا PSI   45 -39 تشاي ٔحذٚد وشدٖ فـاس ػٛخر تيٗ  #1$تش اػاع زلٛيش 

. ثاتر  ٍ٘اٜ  داسد

. اص ٔا٘يفِٛذ يه ٔدشاي تا فـاس ٔٙفي  تٝ سٌلازٛس ٔسلُ ؿذٜ زا ػٛخر اهافي دس ٔا٘يفِٛذ تٝ سٌلازٛس تشٌـر ؿٛد

 ٔاصاد ػٛخر دس سٌلازٛس تلا فاكّٝ تٝ تان تٙضيٗ ػٛدذ ،لاصْ تٝ روش اػر تا ٚخٛد يه ٔؼيش تشٌـر تٝ تان 

. ٔيٍشدد
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 EFIومايش سىسًر َا ي اجسائ سيستم  -4

 

 #2$زلٛيش

دستشخي اص ,  دس يه ا٘ديٗ دٚ ػيّٙذس سا ٕ٘ايؾ دادٜ ؿذٜ اػر  EFIدياٌشاْ ٘ٛػي اص يه ػيؼسٓ    #2$دس زلٛيش

ٕٔىٗ اػر اص زؼذاد  وٕسشٚ يا تيـسشاص زؼذاد ػٙؼٛس ٞاي ٕ٘ايؾ دادٜ ؿذٜ دس ايٗ ٕ٘ٛداس اػسفادٜ EFI ػيؼسٓ ٞاي 

. ايٗ ٕ٘ٛداس يه ػيؼسٓ ا٘ظوسٛسي ٔسؼاسف سا تا ػٙؼٛسٞاي ٔشتًٛٝ ٘ـاٖ ٔيذٞذ. ؿٛد  



 

______________________________________________________________________________ 

 
7 

. ػّٕىشد ا٘ديٗ سا زغييش ٔيذٞٙذ، ػٙؼٛسٞاي دٔاي ٞٛا ٚدٔاي ا٘ديٗ تش اػاع زغييشاذ دٔا 

يه ػيٍٙاَ  # زؼييٗ وٙٙذٜ خشياٖ ػٛخر $TPS ٚ يا ػٙؼٛس  #زؼييٗ وٙٙذٜ فـاس داخُ ٔا٘يفِٛذ$  MAPػٙؼٛس 

 ايٗ ٔٛهٛع تؼسٍي تٝ ٔمذاس فـاس داخُ ٔا٘يفِٛذ ٕٚٞچٙيٗ تؼسٍي ٚ    ٕ٘ايٙذٔي  اسػاَ ECU  سا تٝ 5 اِي 0تا ِٚساط 

 .تٝ ٚهؼير چشخؾ دػسٝ ٌاص داسد

  اسػاَ ٔيىٙذ وٝ ايٗ ٔٛهٛع تٝ ٘ؼثر اخسلاى ٞٛا ECUتٝ    سا زأيٗ 1ٚ اِي 0ػٙؼٛس اوؼيظٖ يه ػيٍٙاَ تا ِٚساط 

. ٚ تٙضيٗ تؼسٍي داسد

تؼذ   آٟ٘ا سا ECUِٚر ٔسلُ تٛدٜ ٚ 12دايٕا تٝ ٔٙثغ زغزيٝ   #خٕح ٞاي ا٘ظوسٛس$٘ا ٌفسٝ ٕ٘ا٘ذ وٝ زضسيك وٙٙذٜ ٞا 

 فؼاَ ؿذٜ ٚ تٝ ٞٛاي ٔاصاد اخاصٜ 12اص ازلاَ تٝ صٔيٗ فؼاَ ٔيىٙذ ٚ ػيٓ خيچ ٔغٙاًيؼي تٝ ٚاػٌٝ يه ػيٍٙاَ تا ِٚساط 

. ٔيذٞذ تشاي افضايؾ دٚس وٙذ ا٘ديٗ ٚاسد ٔا٘يفِٛذ ٚسٚدي ؿٛد

 ادٜ،د ا٘سماَ  EFI فؼاَ ؿذٜ ٚ ٘يشٚ سا تٝ زٕاْ  اخضاي ػيؼسٓ  سِٝ زمٛير اكّي ٔحن سٚؿٗ ؿذٖ ٔٛزٛسػيىّر تٝ 

خٕح تٙضيٗ سا ECU اٌش ا٘ديٗ تٝ ٞش دِيّي ٔسٛلف ؿٛد .دس ايٗ حاِر ايؼسٍاٜ  زمٛير خٕح تٙضيٗ فؼاَ ٔي ؿٛد

.  خشياٖ تٙضيٗ لٌغ ؿٛدزأؼذٚد ٔي وٙذ 

َ ٘مؾ ٔاؿٝ سا تاصي ٔيىٙذ ٚ دس تشخي ديٍش ئػيٍٙاَ اسائٝ ؿذٜ اص وٛ #2$ ٕ٘ايؾ دادٜ ؿذٜ زلٛيشEFIدس ػيؼسٓ 

. ايٗ ػٙؼٛس ٕ٘ايـٍش ٚهؼير ٔيُ ًِٙ اػر وٝ ٘مؾ ٔاؿٝ سا تاصي ٔيىٙذ،   EFIاص ػيؼسٓ ٞاي 
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کار ميکىد؟  EFI چگًوٍ -5

سػيذٜ اِثسٝ ٕٔىٗ اػر ايٗ ٔماِٝ رٞٗ ؿٕا ساتا ٕ٘ٛداسٞا EFI   يا ٔاؿيٗ ٔسفىش ػيؼسٓ   ECUحالا ٘ٛتر تٝ 

ٚاكٌلاحاذ خيچيذٜ ٔغـٛؽ وشدٜ تاؿذ أا لاصْ اػر تذا٘يذ ٔٛهٛع تؼياس خيچيذٜ اػر وٝ ٔا ػؼي داسيٓ آٖ سا تٝ 

.  آؿٙا وٙيECUٓ ٔا ػؼي داسيٓ ؿٕا سا تا ازفالاذ دسٖٚ  .ؿىُ ػادٜ تياٖ وٙيٓ

5-0-ECUدٚس ٔٛزٛس فؼّي ا٘ديٗ سا تش اػاع ػيٍٙاَ ٞاي دسيافسي اص ػٙؼٛس ٚهؼير ٔيُ ًِٙ زؼييٗ ٔي وٙذ   .

5-1-ECU ,ٌٝخشداصؽ ػيٍٙاَ ٞاي دسيافسي اص ػٙؼٛس ٚهؼير دػسٝ ٌاص يا ػٙؼٛس   تاس ا٘ديٗ سا تٝ ٚاػ MAP 

. ٔؼيٗ  ٔيىٙذ

5-2-ECU ٚ ٗخغ اص دسيافر اًلاػاذ ٔشتٛى تٝ تاس ا٘دي  RPM , خذَٚ تش٘أٝ ػٛخر سا وٝ دس ECU لشاس 

. داسد خؼسدٛ ٔي وٙذ

 ؿأُ 1زٛخٝ داؿسٝ تاؿيذ يه ٘مـٝ ػٛخر ٚالؼي ٔماديش تيـسشي سا دس ٔمايؼٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ 

 #1خذَٚ ؿٕاسٜ $.اِثسٝ يه خذَٚ ٚالؼي ؿثاٞر تؼياسي تا خذَٚ ٕ٘ايؾ دادٜ ؿذٜ داسد .ٔيـٛد

Throttle 

Position 

900 

RPM 

2100 

RPM 

3300 

RPM 

4500 

RPM 

5700 

RPM 

Idle or 

Deceleration 

5 10 20 25 30 

¼ Throttle 6 12 23 35 45 

½ Throttle 8 14 25 47 55 

Wide Open 10 16 33 55 75 

 1خذَٚ ؿٕاسٜ 
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 چشخٝ واسي خٕح زضسيك وٙٙذٜ اسلاْ ٕ٘ايؾ دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ # 1خذَٚ ؿٕاسٜ $دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ

$Injector #  ٜسا ٘ـاٖ ٔي دٞذ ٚ يا ايٙىٝ دسيچٝ  زضسيك وٙٙذٜ چٙذ دسكذ  اص صٔاٖ سا تاص اػر ٚ تٝ  ػٛخر  اخاص

. خشياٖ ٔي دٞذ

 دس ايٗ حاِر لادس اػر ٔماديش ٔٛسد ٘ياص , ٚ تاس ٔٛزٛس  تياتذ rpm ٘سٛا٘ذ زٌاتك ٕٚٞاٍٞٙي دليمي تشاي ECUاٌش 

تشاي ٔثاَ اٌش ا٘ديٗ دس - سا خٟر ٕٞاٍٞٙي تشآٚسد وشدٜ ٚ تا يه خشداصؽ دليك ٔمذاس ٔٛسد ٘ظش حاكُ ؿٛد

 تٝ ػٙٛاٖ ٔمذاس ػٛخر ٔحاػثٝ ٔي ؿٛد وٝ ٔا 44 سلٓ , لشاس ٌشفسٝ تاؿذ RPMs3900ٚهؼير حذ اوثش دػسٝ ٌاص 

.  اػر44 33ٚتيٗ اسلاْ 

 اوٖٙٛ لاصْ اػر ٔيضاٖ ٞاي ٔٛسد ٘ياص تا زٛخٝ تٝ  ,  اكُ ٔيضاٖ ػٛخر سا تذػر آٚسدٜ اػرECUحاَ وٝ  -5-3

. تش٘أٝ ػٛخر ٔـخق ؿٛد

5-4-ECU اٌش ا٘ديٗ ػشد اػر ٔيضاٖ ػٛخر تٝ ٚاػٌٝ دسكذي وٝ اص لثُ زؼيٗ , دٔاي ا٘ديٗ سا ٔـخق ٔيىٙذ 

 زٙظيٓ ٔي ؿٛد ,ؿذٜ 

 دس ٔي ياتذ وٝ ا٘ديٗ ػشد اػر ٚ تٝ ػٛخر تيـسشي ECU , دسخٝ فاسٟ٘اير تاؿذ  30تشاي ٔثاَ  ٚلسي دٔاي ا٘ديٗ 

 تشاػاع دٔاي ا٘ديٗ  ٔيضاٖ دسكذ ٔـخلي سا خؼسدٛ ٔي وٙذ  ECU  #ٕٞا٘ٙذ ػاػاذ  تشاي واستشازٛس $٘ياص داسد  

. #2خذَٚ ؿٕاسٜ  $ا٘سخاب    ٔيـٛد" 20خغ 

 

 

 

 2خذَٚ ؿٕاسٜ  

Engine 

Temperature 

Cold Cool Warm Normal Hot 

Adjustment % 20% 10% 5% 0% 10% 
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ٕٞيٗ وٝ ا٘ديٗ .  اػر 53تٝ ايٗ ٔيضاٖ  اهافٝ ٔيىٙذ وٝ ٘سيدٝ " ECU 20 حالا , تٛد 44اٌش ٔيضاٖ ػٛخر لثُ ٔا 

 تٝ كفش ٔي سػذ , ايٗ ٔيضاٖ دسكذ  وٛچىسش ؿٛد ٚ حسي دسدٔاي ٘شٔاَ ػّٕيازي ,دس حاَ ٌشْ ؿذٖ اػر 

5-5  ECUتشاػاع خذَٚ . دٔاي ٞٛاي داخُ ٔا٘يفِٛذ سا ٔي خٛا٘ذ,  زٛػي ػٙؼٛس دٔاي ٞٛاي ٔىؾ ٔا٘يفِٛذ

.  دسكذ ٔٛسد ٘ظش سا خؼسدٛ ٔي وٙذ ECU ,ٔيضاٖ دٔاي ا٘ديٗ

 ٚ فشم وٙيٓ وٝ ا٘ديٗ rpm 3900اخاصٜ دٞيذ تاصٌشديٓ تٝ حذ اوثش ٚهؼير دػسٝ ٌاص يا حذ اوثش ػشػر دس 

 ٔيضاٖ ECUدسخٝ فاسٟ٘اير  اػر  وٝ دس ايٗ حاِر  90أا دٔاي تيشٖٚ ,ٌشْ ؿذٜ  ٚ تٝ دٔاي ػّٕيازي سػيذٜ تاؿذ 

. #4خذَٚ ؿٕاسٜ $سا خؼسدٛ ٔيىٙذ" 2-

ECU43 تٝ 44 خغ ٔيضاٖ خشياٖ ػٛخر اص  , تٝ خٛتي ٔي دا٘ذ وٝ ا٘ديٗ دس دٔاي تالا تٝ ػٛخر وٕسش ٘ياص داسد 

.  اخسلاى ػٛخر وٕي غّيَ زش ايداد ٔي ؿٛد,اٌش دٔاي ٞٛا ػشد تٛدٜ تاؿذ.واٞؾ ٔي ياتذ 

Air Temperature -10 F 50 F 70 F 90 F 105 F 

Adjustment % 20% 10% 0% -2% -5% 

 

 

 تا دٔاي ٘شٔاَ ا٘ديٗ ٚ فـاس rpm 3900   ٔـخق وشدٜ وٝ دس ٚهؼير حذ اوثش دػسٝ ٌاص ٚ دس ECU  حاَ 6 -5

.  تاص ؿٛد "43 #ا٘ظوسٛس $ دسخٝ ٔا٘يفِٛذ ا٘ديٗ ٘ياص داسد وٝ دسيچٝ خٕح زضسيك وٙٙذٜ  90ٞٛاي 

 . ؿشايي سا تشسػي ٔي وٙذ وٝ آيا صٔاٖ آٖ سػيذٜ وٝ خٕح زضسيك وٙٙذٜ ػٛخر فؼاَ ؿٛد يا خيشECU  حاَ 7 -5

تٝ خشياٖ ػٛخر اخاصٜ , تشاي ٔمذاس ٔـخلي اص صٔاٖ ECU ,ٚلسي وٝ صٔاٖ ٌـايؾ دسيچٝ زضسيك وٙٙذٜ فشا سػذ

. ٔذذ صٔاٖ ٌـايؾ تؼياس دليك ٔحاػثٝ ٔي ؿٛد حسي زا ٔيّي ثا٘يٝ ٘يض ِحاٍ ٔي ؿٛد -ػثٛس ٔي دٞذ
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 اص واستشازٛس تٟسش اػر ؟ EFIچشا   - 6

ا٘سخاب يه واستشزٛس ٔٙاػة ٚ ٘يض  اسزماء ػٌح ػّٕىشد آٖ ٕٞيـٝ يه ػشي اص سهاير ٔٙذي ٞا سا تٝ ٕٞشاٜ داؿسٝ 

تٙاتش ايٗ .واستشازٛس حذي تشاي ؿذذ ٚ ا٘ذاصٜ ٞٛاي ٚسٚدي تشاي اخسلاى تٙضيٗ ٚ ٞٛا زؼييٗ ٕ٘ي وٙذ   ِٚيىٗ -اػر

. ٕٞيـٝ ايٗ اؿىاَ ٚخٛد داسد وٝ ػٛخر تيؾ اص حذ ٘ياص ٔلشف ؿٛد

يه واستشازٛس تشاي زأيٗ ػٛخر ا٘ديٗ اص يه ٘ٛع ؿشايي اخسلاى ػٛخر ٚ ٞٛا  ػٛد ٔي تشد  تذيٗ زشزية زٟٙا ػٝ 

 ٞاي ٔخسّف ا٘ديٗ اص آٖ تٟشٜ ٜٔسٛػي ٚ زٙذ وٝ دس دٚسدٚس آساْ  -واستشازٛس زؼشيف ؿذٜ اػر ٚهؼير تشاي

. ٔيٍيشد

  ,تذيٗ زشزية ٚهؼير ٔخسّف واتشازٛس ٚ ؿشايي اخسلاى ػٛخر ٚ ٞٛا يه ٕ٘ٛداس ػٛخر سا زـىيُ ٔي دٞذ 

تشخي اص واسؿٙاػاٖ يه يا چٙذ ِٔٛفٝ ديٍش سا تٝ ٕ٘ٛداسػٛخر اهافٝ ٔي وٙٙذ وٝ خيچيذٌي ٞايي سا تذ٘ثاَ داسد 

چشا وٝ زٕأي خٛا٘ة تايؼسي دس ٘ظش ٌشفسٝ ؿٛد يؼٙي اٌش ِٔٛفٝ اي زغييش وٙذ سٚي زٕاْ ِٔٛفٝ ٞايذيٍش زاثيش 

. ٔيٍزاسد

ٕ٘يذا٘ذ يؼٙي   #حشور  $ٚيا دٚس ٔٛزٛس زٙذ  #دسخا $تٝ تياٖ ػادٜ زش يه واستشازٛس چيضي تيؾ اص دٚس ٔٛزٛس آساْ 

  اٌش دٞا٘ٝ واستشازٛس تضسي ؿٛد ػّٕىشد ,واتشازٛس تشاي دٚسٔٛزٛس خاييٗ تا لٌش دٞا٘ٝ وٛچه ًشاحي ٚ زٙظيٓ  ؿٛد

. ا٘ديٗ دس دٚس خاييٗ هؼيف خٛاٞذ تٛد ٚ تّؼىغ 

تٝ ٔمذاس ٞٛاي ػثٛسي اص واستشازٛس ٚ تٙضيٗ ٔٙاػة /دس ٘ظش داؿسٝ تاؿيذ زٛا٘ايي واستشازٛس تشاي ايداد يه ٔخّٛى ٞٛا

. ٚاتؼسٝ اػر

تذيٗ زشزية اخسلاى ػٛخر كشفا تش اػاع ٔىؾ ٔٙيفِٛذ  كٛسذ ٔي ٌيشد وٝ ايٗ وٙسشَ ٔلشف ػٛخر سا ٔـىُ 

. ٔي ػاصد
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 : EFIأا 

 تا زٛخٝ تٝ   يافر ٔي ؿٛد EFIٔمذاس ػٛخر ٔٛسد ٘ياص تشاي ٞش ٔيضاٖ اص دٚس ٔٛزٛس  دس تش٘أٝ ػٛخر ػيؼسٓ 

  آٔادٜ ٔي ؿٛد وٝ ECU تسٛػي   ٔخّٛى تٙضيٗ ٚ ٞٛا ي ٔٛسد ٘ياص ا٘ديECUٗتش٘أٝ ػٛخر زؼشيف ؿذٜ دس 

. ايٗ خشٚػٝ تش اػاع دادٜ ٞاي دسيافسي اص ػٙؼٛسٞاي ٔٛخٛد  دس ا٘ديٗ  ا٘داْ ٔي ؿٛد

خغ ٔمذاس ٔـخلي اص ػٛخر زأيٗ ٔي ؿٛد وٝ ايٗ ٔمذاس ػٛخر ٚاسد ؿذٜ تٝ ا٘ديٗ  دليما تشاتش اػر تا ٔمذاس 

ٔٛسد 

. ٘ياص ا٘ديٗ تش حؼة ؿشايي

تشاي ٔلشف ٔٙاػة ػٛخر ٔٛسد ٘ظش ٕٚٞچٙيٗ زِٛيذ  ٔخّٛى ٔٙاػة  تٙضيٗ ٚ ٞٛا تايؼسي اص ػثٛس ٞٛاي ٔاصاد ٚ يا 

 ٕٞچٙيٗ ٔيسٛا٘ذ  لٌش دسيچٝ وٙسشَ تٙضيٗ ٚ لٌش دسيچٝ ٞٛا  تٝ ٞش ٔيضاٖ  تضسي تاؿذ ,ػٛخر ٔاصاد خٌّٛيشي ؿٛد 

. ٞٛا دسيافر وٙذ/ٚ تٝ ا٘ديٗ اخاصٜ دٞذ ٞش ا٘ذاصٜ وٝ ٔٛسد ٘ياص اػر تٙضيٗ

 تايؼسي ٔيضاٖ دليمي اص تٙضيٗ سا تٝ ػثة افضايؾ دس EFI خغ ,اص آ٘دايي وٝ ٞٛاي تيـسش  تشاتش اػر تا لذسذ تيـسش 

. ٞٛاي ٚسٚدي زأيٗ وٙذ حدٓ

 ٔيسٛا٘ذ وٙسشَ دليمي دس ٔلشف ػٛخر اػٕاَ ٕ٘ٛدٜ ٚ تش اػاع ٘ياص ا٘ديٗ ػٛخر سا تٝ آٖ EFIتذيٗ زشزية  

. تشػا٘ذ

 

يه وّٕٝ دس ٔٛسد  اٌضٚص ٞا -7

ػٛالاذ ٔسؼذدي دس ٔٛسد اِضاْ دس زغييش ػيؼسٓ اٌضٚص ٞا تشاي #خغ فـاس$تٝ دِيُ اتٟأازي دس خلٛف فـاس تشٌـر

. ٔٛزٛس ٞاي ا٘ظوسٛسي ٚخٛد داسد 
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ٚلسي ٔا ساخغ تٝ فمذاٖ فـاس  تشٌـر كحثر ٔي وٙيٓ دليما تٝ ٔذيشير ا٘ؼىاع  ٔٛج ٞاي فـاس اؿاسٜ وشدٜ يٓ وٝ 

ايٗ ٔٛج ٞا اص خٛد ػىغ اِؼُٕ ٘ـاٖ دادٜ ٚ تاػر ٔىؾ ٌاصٞاي خشٚخي .كذا دس اٌضٚص ٔي ؿٛد تاػث ايداد

تذا٘يذ وٝ آيا فـاس تشٌـر دس اٌضٚص تاػث واٞؾ خشياٖ ػٛخر دس ا٘ديٗ ٔي ؿٛد يا  أا ؿٕا ٘ياص داسيذ، ٔيـٛد

خيش؟ 

ٔٛا٘غ فيضيىي تاػث زِٛيذ ٔٛج ٞاي فـاس ٔي ؿٛد ٚ صٔا٘ي وٝ ايٗ ٔٛج ٞا تٝ ػٛخاج دٚد ٔي سػذ تاػث افضايؾ 

وٝ تا ػشػر ا٘ديٗ زغييش -ٔىؾ ػيّٙذس ٚ واٞؾ خشياٖ ٞٛا تا فـاس  ػيّٙذس دس ػىغ خٟر  ٔي ؿٛد خشياٖ ٞٛا تا

. ٔي وٙذ

تَٛ   ٔٛج ٞاي فـاس سا تا ٔذيشير كحيح واٞؾ ٔي دٞذ يا دس خٟر قاِثسٝ يه ػيؼسٓ خشٚخي خٛب ٚ لاتُ 

. آٖ تٟشٜ ٔي خٛيذ وٝ ٘سيدٝ آٖ لذسذ تيـسش اػر دسػسي اص

أا يه ػيؼسٓ ا٘ظوسٛسي اص ػيؼسٓ اٌضٚص زاثيش ٕ٘ي خزيشد ٚ ِيىٗ ٔمذاس ٞٛاي ٚسٚدي تٝ ا٘ديٗ ٔي زٛا٘ذ وٙسشَ ؿٛد 

 اخسلاى ػٛخر تٝ خٛتي زأيٗ ,ٞٛاي تيـسش ػٛخر تيـسش ٔي خٛاٞذ  أا اٌش ػيؼسٓ ٘سٛا٘ذ ؿشايي سا وٙسشَ وٙذ

. ٕ٘يـٛد

اص آ٘دايي وٝ دس زؼذادي اص ػيؼسٓ ٞاي ا٘ديٗ  ٔٛسد اػسفادٜ تشخي ٔذَ ٞاي ٔٛزٛس ػيىّر اص ػٙؼٛس خشياٖ ٞٛا 

. ػٛخر اػسفادٜ ٕ٘ي وٙذ خغ تٝ ٘ا چاس تش٘أٝ ػٛخسي تايؼسي زغييش وٙذ تشاي ٔخّٛى

 اص ٔدٕٛع ٞٛاوؾ خاف  ٚ ػيؼسٓ اٌضٚص ٔٙاػة اػسفادٜ ٔي ؿٛد هشٚسزا , EFIٚلسي وٝ دس يه ٔٛزٛس ػيىّر 

.  ٘يض زغييش وٙذ زا تٝ ٘حٛي افضايؾ ٞٛا ي ٚسٚدي تٝ ا٘ديٗ زأيٗ ؿٛد EFIٔي تايؼر تش٘أٝ ػٛخر 

 دٚ ِِٛٝ اٌضٚص خشٚخي دٚ ِِٛٝ اٌضٚصخشٚخي ٚ دٚ خفٝ وٗ دس ٔٛزٛس ػيىّر ٞاي دٚ ػيّٙذس تا دٚ ٘ٛع اٌضٚص 

تش خلاف اٌضٚص ٞاي داساي خفٝ وٗ تا ًَٛ صياد اخاصٜ ػثٛس ٞٛاي خشٚخي اص اٌضٚص تٝ ٘حٛي  ٚ يه خفٝ وٗ 
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 صيشا دس ايٗ اٌضٚص ٞا ٔحذٚدير دس ,ٌّٔٛب كادس ٔي ؿٛد ٚ ِيىٗ تاػث زغييش دس ؿشايي  ٔٛج ٞاي  فـاس ٕ٘ي ؿٛد

. ٔٛج ٞاي فـاس زا حذ لاتُ زٛخٝ اي دػسخٛؽ زغييش ٔي ؿٛد ػيؼسٓ اٌضٚصواٞؾ ٔي ياتذ ٚ ٞذاير

لاصْ تٝ روش اػر ٔٛج ٞاي فـاسي وٝ دس اٌضٚص ٞا ي داساي خفٝ وٗ تا ًَٛ صياد زِٛيذ ٔي ؿٛد تاػث واٞؾ ػثٛس 

. خشياٖ ٞٛا اص ا٘ديٗ خٛاٞذ ؿذ

يه واستشازٛس ٚا٘ديٗ ا٘ظوسٛسي ٘ؼثر تٝ زغييشاذ دس اٌضٚص ٞا اص خٛد ػىغ اِؼُٕ يىؼاٖ ٘ـاٖ دادٜ وٝ اِثسٝ 

. چٍٍٛ٘ي اتؼاد ٚؿىُ اٌضٚص ٔٛسد ٘ظش خٛاٞذ داؿر زفاٚذ دس

دس ا٘ديٗ واستشازٛسي تشاي  زغييش خشياٖ ٞٛاي ٚسٚدي ؿٕا لٌش ٚسٚدي واستشازٛس سا زغييش ٔي دٞيذ ٚ خيّي اص افشاد 

ٔسٛخٝ ايٗ ٔٛهٛع ٕ٘ي ؿٛ٘ذ وٝ تش اػاع ٔيضاٖ خشياٖ ٞٛاي خشٚخي تايؼسي  زغييشاذ ٔٛسد ٘ياص دساٌضٚص تٝ ٔٙظٛس 

. خثشاٖ فـاس خشٚخي ايداد ؿٛد

 ٔيضاٖ ٞٛاي خشٚخي دس ػشػر ٞاي ,أا دس ػيؼسٓ ا٘ظوسٛسي تش اػاع تش٘أٝ زضسيك ػٛخر ٚ تش اػاع دٚس ا٘ديٗ

. ٔسفاٚذ زؼييٗ ٔي ؿٛد

 ٚ  تؼياس تذزش  ػشػر /  تاس اِثسٝ تٝ ٘ظش ٔي سػذ ٕٞؼاصي ا٘ديٗ ا٘ظوسٛسي ٘ؼثر تٝ ا٘ديٗ واستشازٛسي تا ؿشايي

        ػشػر دٚتاسٜ زؼشيف ؿٛد ػٕٛٔا لذسذ ٚ /ػخر زش كٛسذ ٌيشد أا ٚلسي وٝ تش٘أٝ ػٛخسي تشاي ؿشايي تاس

. تاص دٞي تٟسشي حاكُ ٔي ؿٛد

EFI -8واسآيي تٟسش ٚ  

 سا دس ٘ظش ٌشفسٝ ٚتٝ  EFIايٗ اػسذلاَ ٚخٛد داسد  وٝ ؿٕا  ٚلسي ايٗ ٔماِٝ سا ٔي خٛا٘يذ  اتؼاد ٔثثر ػٛخر سػا٘ي 

  ,اِثسٝ سٚؽ ٞاي صيادي ٚخٛد داسد وٝ ػيؼسٓ ػٛخر سػا٘ي ٔذَ ٞاي لذيٕي واستشازٛسي .آٖ ػلالٝ ٔٙذ ؿٛيذ

 زثذيُ EFI ٚ يا ايٙىٝ أىا٘ازي ٚخٛد داسد وٝ ٔي زٛاٖ ػيؼسٓ واستشازٛس سا تٝ .اكلاح ٚ اسزما ياتذ ٚ تٝ سٚص ؿٛد 

. وشد
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.  ٔلاحظٝ ٔي وٙيذ EFIدس زلٛيش خيٛػر ؿٕا ػٝ ٘ٛع ا٘ديٗ ٔٛزٛس ػيىّر سا تٟٕشاٜ لٌؼاذ ٚ زدٟيضاذ ػيؼسٓ 

.  ٘حٜٛ ازلاَ آٟ٘ا تٝ ا٘ديٗ ٕ٘ايؾ دادٜ ؿذٜ اػرEFIدس ايٗ زلاٚيش ػلاٜٚ تش ٔؼشفي لٌؼاذ ػيؼسٓ 
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